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wurde die bisher bestehende Hypothese iiber die Ent-
stehung der 48 chromosomigen P. domestica im Expe-
rimentunterreproduzierbaren Bedingungen bestétigt.
Auch die Entstehung der morphologisch verschie-
denen F,;-Nachkommen mit der Chromosomenzahl 40
bzw. 32 wurde geklért.

8. Der Ziichtung ist iiber den Weg der amphi-
diploiden Bastarde die Moglichkeit gegeben, wert-
volle Eigenschaften von 16- bzw. 32chromosomigen
Arten in die hexaploiden Domestica-Pflaumen einzu-
kreuzen.

Bei den Untersuchungen ist uns Fridulein F. Lance
eine zuverldssige Helferin gewesen. Wir moéchten ihr
dafiir danken.
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Makromutationen bei Sommergerste und Sommerweizen*

Von H. SCHMALZ

Mit 16 Abbildungen

A. Einleitung

Mutanten, die morphologisch oder in ihrem Ent-
wicklungsverhalten stark vom Normaltypus ab-
weichen, kénnen mit Recht ein besonderes Interesse
beanspruchen. Im Gegensatz zu Mutanten, die im
Vergleich zur Ausgangsform nur Merkmalsverinde-
rungen aufweisen, die noch im normalen Variations-
bereich der Art liegen, greifen grofere Mutations-
schritte tiber den Artrahmen hinaus und bedingen
Merkmalsausprigungen, die in mehr oder weniger
weit entfernt stehenden systematischen Kategorien
zum normalen Merkmalsbestand gehoren. Sie stellen
damit besonders eindrucksvolle Beispiele einer,,Par-
allelvariation (DARWIN) bzw. des,,Gesetzes der homo-
logen Reihen* (VaviLov 1gz2) dar. In besonderen
Fallen geben sie einen Eindruck davon, wie véllig
neue Bauplidne in einem Mutationsschritt entstehen
kénnen. Die Begriindung eines neuen Typus im
Verlaufe der Evolution der Organismen, dessen
Herausbildung allein mit Hilfe schrittweise aufge-
tretener kleinerer Mutationen und nachfolgender
Selektionsvorginge einschlieBlich Isolation, Elimi-
nation und Annidation (LuDWIG 1959) sich zu denken

¥ Herrn Prof. Dr. Dr. h, ¢. H. STusBE zum 60. Ge-
burtstag gewidmet.,

fiir viele Forscher Schwierigkeiten bereitet, wird mit
der Annahme, daBl groBe Mutationsschritte bei der
Bildung neuer Organisationsmerkmale (STUBBE und
v. WETTSTEIN 14941} eine Rolle gespielt haben, zu-
mindest leichter verstindlich und vorstellbar. Pi-
LIPTSCHENKO (1927) hat wohl als erster grundsitz-
liche Bedenken gegen eine Additionsmoglichkeit der
Mikroevolution zu einer Makroevolution vorge-
bracht. Die auch experimentell beobachtbaren GroB-
mutationen stellen die ,hopeful monsters* Gorp-
scHMIDTs dar. Dieser Autor (GOLDSCHMIDT 1933,
1940, 1948), der sich jahrzehntelang fiir eine maB-
gebliche Beteiligung von GroBmutationen bei der
Entstehung neuer Organisationstypen von héherem
systematischen Rang im Verlaufe der Stammes-
geschichte der Organismen ausgesprochen hat, ge-
brauchte auch den Begriff ,,Systemmutation® (syste-
mic mutation). SCHINDEWOLF (1936, 1050, 1933),
REMANE (1939), STUBBE und v. WETTSTEIN {1g41),
STUBBE (1952, 1959c¢) und SCHWANITZ (1g5Q) ver-
wenden bevorzugt die schon erwihnten Termini
., GroB““- oder , Makromutation, um groBe Muta-
tionsschritte von kleineren abzugrenzen. Sehr tref-
fend spricht LupwiG (1959} in diesem Zusammen-
hange auch von ,,Schliisselmutationen. SinngemiB
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wird zwischen einer ,,Mikro~- und einer , Makro-
Evolution® unterschieden, fiir deren Bezeichnung
RENSCH (1954) aus sprachlichen Griinden die Termini
,infraspezifische’ und ,,transspezifische’ Evolution
vorschligt. Uber die genetischen Grundlagen phéno-
typisch groBer Mutationsschritte ist damit natiirlich
noch nichts ausgesagt. Sie konnen auf tiefgreifende
Chromosomen-Rearrangements, die besonders GoLp-
scHMIDT im Auge hat, oder auch auf Faktormuta-
tionen (STUBBE, SCHWANITZ u. a.) zuriickgehen.

Bei der Beurteilung der eventuellen phylogene-
tischen Bedeutung groBer Mutationsschritte bei
zoologischen Objekten darf nicht iibersehen werden,
daB dort viele Makromutationen ihren Tragern starke
bis sehr starke Vitalitdtsminderungen bringen. Bei
Drosophila melanogaster sind viele Makromutanten
aufgefunden worden; z.B. erzeugt die Mutation
tetraltera Flugel, die denen einer anderen Dipteren-
familie dhneln, und die Mutationen proboscipedia,
bithorax und tetraptera bedingen Merkmalsauspri-
gungen, die in dhnlicher Weise in anderen Insekten-
ordnungen vorkommen (SiMpsoN 1g951). Diese Mu-
tanten veranlaBten GoLDsCHMIDT dazu, diese als
,,hopeful monster” zu bezeichnen. Er wollte damit
zum Ausdruck bringen, daB auch verbildete und
unharmonische Mutanten, wenn sie nur ein neues
Organisationsmerkmal aufweisen, unter bestimmten
Voraussetzungen der Ausgangspunkt fiir eine neue
Entwicklungsrichtung sein kdnnen.

Das offenere System der Pflanzen scheint Grof-
mutationen eher zu tolerieren, als das bei zoologischen
Objekten der Fall ist, wenn auch bei ihnen nicht
iibersehen werden darf, da8 die negativen pleiotropen
Nebenwirkungen von Mutationsschritten im allge-
meinen um so groBer sind, je groBer die Merkmalsab-
weichung vom Normaltypus ist bzw. je groBer der
phinotypische Unterschied ist, den ein stark mutier-
tes Allel in einer bestimmten Umwelt im Vergleich
zum Normalallel hervorbringt. Im folgenden fiihren
wir einige Beispiele von Grofimutationen bei Pflanzen
an.

Eine relativ stark abweichende Erbsenmutante
mit dem Habitus von Lathyrus aphaca (aphacoides-
Mutante) beschrieb schon NILSSON-LEISSNER (1924).
BURGEFF (1941a, b) beobachtete progressive Muta-~
tionen in der Lebermoos-Gattung Marchantia; es
traten Mutanten auf, die Merkmale anderer Gattun-
gen der Marchantiaceen aufwiesen. Er hilt es fiir
moglich, dafl Mutationen verschiedener Grade, art-,
gattungs-, familien- oder stammtypische, vorkommen.
Bei Antirrhinum majus haben STUBBE und v. WETT-
STEIN (1941) eine Reihe Mutanten beschrieben, die
Merkmalsausprigungen aufweisen, die in anderen
Scrophulariaceen-Gattungen wichtige Gattungs-Kri-
terien sind. Ohne nach Vollstandigkeit zu streben,
wollen wir noch die von F. und H. SCHWANITZ
(1955) beschriebene GroBmutation gratioloides von
Linaria maroccana, eine Makromutation des Roggens
mit einer Ahrchenanordnung, wie sie fiir die Gattung
Elymus (Mut. elymoides) typischist (STuTz 1957), die
von SINGLETON (1951) beschriebene Mais-Makromuta-
tion, die von EpwARDsON und CORBETT (195g) auf-
gefundene stirkstens vom Ausgangstyp abweichende
,macro-1 mutant“ von Lupinus luteus und eine
monogen rezessiv vererbende Capsicum annuum-Mu-
tante, die kaum noch als zur Art gehorig erkannt
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werden kann (Cook 1g61), erwahnen. Weitere Beispiele
sind bei STUBBE (1952, 1959¢) und SCHWANITZ (1950)
angefiihrt.

Gegen die evolutionistische Bedeutung der Makro-
mutationen haben sich verschiedene Forscher mit
gewichtigen Argumenten ausgesprochen, z. B. Simp-
SON (1951), RENscH (1954), HEBERER (1959) und
ZIMMERMANN (1960). Sie sind der Auffassung, daB
eine normale Mutabilitit (nach Hiufigkeit und Wir-
kungsbereich) in Verbindung mit Selektionsvor-
gingen auch fiir die Herausbildung von neuen Orga-
nisationsmerkmalen ausreichend sei. Es wird auch
eingewandt, daB mit einer Makromutation ihr Trager
noch nicht die Artgrenze ithersprungen hitte, dal
vielmehr dazu das Hinzutreten weiterer, wahrschein-
lich vieler Mutationsschritte notwendig sei. Das ist
aber auch von keinem der Autoren, die Makromuta-
tionen beschrieben und ihre eventuelle evolutionisti-
sche Bedeutung diskutiert haben, behauptet worden.
Selbstverstdndlich zeigen solche Mutationen nur
die grundsitzliche Méglichkeit des plétzlichen muta-
tiven Auftretens neuer Bauplaneigentiimlichkeiten
auf, an denen dann die Mikroevolution mit den héiu-
figer auftretenden Mikromutationen und Selektions-
vorgingen im weitesten Sinne (LUDWIG 1959) angrei-
fen kénnen. Schlieflich wird von den Kritikern
darauf hingewiesen, dall alle bisher beobachteten
wirklich tiefgreifenden Makromutationen Vitalitdts-
minderungen zeigten oder gar Abnormitdten dar-
stellen. Bei der Diskussion unserer Ergebnisse kom-
men wir auf dieses Problem und die Moglichkeiten
zu seiner Uberwindung noch einmal zuriick.

In dervorliegenden Arbeit werden von zweiréntgen-
induzierten Sommergerstenmutanten und einer spon-
tan aufgetretenen Sommerweizenmutante neue Ergeb-
nisse vorgelegt bzw. erfolgt eine Erstbeschreibung.
Diese Mutanten weichen stark vom Normaltypus
ab und sprengen in einzelnen Merkmalen den Artrah-
men, so daB sie u.E. ohne Einschrinkung als Makro-
mutationen (ndhere Definition dieses Begriffes im
Abschn. D) angesehen werden kénnen.

B. Material und Methoden

In unsere Untersuchungen wurden die folgenden drei
Mutanten einbezogen:

I. Vielknotige, vielbléttrige, verzweigte Sommergersten-

mutante 7795/60

Ausgangssorte: ,,Freya'* (Frigga). Aufgefunden in
der X,-Familie 7795/60 nach Rontgenbestrahlung (zo,0kr).
Die Bestrahlung erfolgte im Rahmen der Arbeiten eines
wissenschaftlichen Studentenzirkels mit der Zielsetzung
der Untersuchung der Radiosensibilitit der Sommergerste
in Abhingigkeit von verschiedenen Umweltfaktoren
und Kornbeschaffenheiten. Sie wurde von Fréulein
Dipl.-Landw. ELeonore WoyTascax 1959 am hiesigen
Institut vorgenommen.

Im folgenden wird diese Mutante als ,,Mutante 7795/60"
bezeichnet. Sie wird an dieser Stelle erstmalig beschrie-
ben.

I1. ,,Knotenlose‘ Sommergerstenmutante MS 1196
Ausgangssorte: ,,Haisa®. Erstmalig erwdhnt wvon
HorFMANN (1951), ndher beschrieben bei Scumarz (1960,
1962). Diese Mutante zeichnet sich durch die Zusam-
mendringung der Knoten dicht iiber dem Wurzelhals
aus. Der Halm wird ausschlieBlich von dem sehr langen
obersten Internodium gebildet. Die Gesamthdhe der
Mutante ist trotzdem gegeniiber der Ausgangsform stark
reduziert. Die Ahre ist dichter, weist im oberen Teil
Sterilitatserscheinungen auf und ist mit mehr oder
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weniger stark geweliten bzw. deformierten Grannen
besetzt. Diese Mutante geht ebenfalls auf eine Rontgen-
bestrahlung zuriick. Wir teilen an dieser Stelle die Ergeb-
nisse genetischer Untersuchungen mit dieser Mutante
mit.

I11. Entwicklungsgestorte Sommerweizenmutante 14949/56

Ausgangsmaterial: Einzeldhrennachkommenschaft
14949/56 aus F,, der Kreuzung [Varonne X (Heines
Kolben x Peragis)] X (Thatcher x Breustedts Teu-
tonen). Alle unsere Befunde sprechen dafiir, dal es sich
bei dieser Form um eine spontan aufgetretene Mutante
handelt. Diese Mutante wurde im Zusammenhang mit
der Mitteilung von Gibberellin-Versuchsergebnissen von
uns bereits kurz beschrieben (ScHmarz 1962). Diese
Beschreibung wird in der vorliegenden Arbeit wesentlich
erweitert und durch die Ergebnisse genetischer Unter-
suchungen erginzt. Im folgenden bezeichnen wir diese
Mutante als ,,Mutante 14949/56.

Die Mutanten wurden in Freiland- und Gewédchshaus-
versuchen beobachtet und untersucht. Methodisch wich-
tige Einzelheiten werden im Zusammenhang mit den
Versuchsergebnissen mitgeteilt. Die FErgebnisse der
genetischen Analysen sind mit Hilfe des Chi*-Testes
bearbeitet worden.

C. Versuchsergebnisse

1. Vielknotige, vielblittrige, verzweigte Sommer-
gerstenmutante 7795/60

In einer X,-Familie der Sorte , Freya® (Frigga)
fanden wir 1960 nach Roéntgenbestrahlung (20,0 kr)
unter zehn Pflanzen acht phinotypisch normale
Pflanzen und zwei vom Normaltypus sehr stark
abweichende Mutantenpflanzen, die untereinander
identisch waren. Beim Nachbau der phidnotypisch
normalen Pflanzen erwiesen sich 1961 im Gewéchs-
haus bzw. im Freiland vier als homozygot fiir Normal-
typus und vier spalteten wieder Mutanten ab. Diese
vier heterozygoten X,-Pflanzen gaben uns die Még-
lichkeit, die Genetik der Mutante 7795/60 zu studieren
(Tabelle 1). Weder in der X,-Generation 1960 noch
in den X,-Generationen 1961 war es méglich, fiir
Normaltypus homo- und heterozygote Pflanzen zu
unterscheiden. Der Normaltypus der Sorte , Freya‘
kann deshalb als absolut dominant {iber den Mu-
tantentypus angesehen werden.

1. Beschreibung der Mutante 7795/60

a) Allgemeiner Habitus und Entwicklungs-
verhalten

Die Mutantenpflanzen fielen im Freiland durch
stark verzogerte Entwicklung, auBerordentlich starke
Bestockung und extreme Vielblittrigkeit auf. Vor
dem Ahrenschieben konzentrierten sich die Blitter
biischelartig an den Sprofispitzen. Sie erreichten nur
etwa 70%, der Hohe der homo- und heterozygoten
Normalpflanzen (Abb.1). Die Mutantenpflanze in
Abbildung 1 wies in dhnlicher Weise wie ihre Ge-
schwisterpflanze etwa 50 Bestockungstriebe auf, die
allerdings nicht simtlich zur Ahrenentwicklung ge-
langten. Die X,-Pflanzen 1961 (heraunsspaltende
Mutanten aus heterozygoten X,-Pflanzen-Nach-
kommenschaften) stimmtenbei Freilandanbau wuchs-
und entwicklungsmafig weitgehend mit den Mutan-
tenpflanzen des Vorjahres fiiberein; lediglich die
Bestockung war etwas weniger stark als im Vorjahre
ausgepragt.

Bei Gewichshausanbau entwickelten die Mutanten-
pflanzen 1961 im Vergleich zum Freilandanbau
modifizierte Wuchsrelationen. Die Bestockung war
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Abb. 1. Links: Normalpflanze der Sorte ,,Freya (Frigga). Rechts: Pflanze
der Mutante 7795/60. Beide Pflanzen sind ausgereift (Freilandversuch 1960).
Eine Mafstabeinheit = 1,0 cm.

Abb. 2. Links: Normalpflanze der Sorte ,,Freya® (Frigga), ausgereift. Rechts:
Pflanze der Mutante 7793/60, noch grin und im Ahrenschieben begriffen. Eine
MaBstabeinheit = 1,0 cm,
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Abb. 3. Links: Ahre der Sorte ,, Freya* (Frigga).
Rechts: Verzweigter Halm der Mutante 7795/60.
Eine Mafistabeinheit = 0,5 cm.

Abb. 4. Halmaufbau je einer Pflanze der Sorte ,,Freya‘ (Frigga) (links) und der
Mutante 7795/60 (rechts). Gewdchshausanbau 1961, MaBstab 1:12.

Abb. 7. Abschnitt einer diffe-
Abb.s. Ausschnitt aus Abbildung 4 (Verzweigung des Mitteltriebes, Pfeill). Abb. 6. Ausschnitt aus Abbildung 5 (erste und renzierten Ahre der Mutante
Eine Mafstabeinheit = 0,5 cm, 2weite Verzweigung von unten). 77935{60 mit einem Vegetations-

kegel an der Ahrenbasis.
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nicht so stark wie beim Freilandanbau ausgepragt,
dagegen wurden in der Wuchshohe die Kontroll-
pflanzen um etwa 609, iibertroffen. Die Abbildung 2
vermittelt davon einen Eindruck. Sowohl beim
Freilandanbau wie auch im Gewichshaus erwiesen
sich die typischen Mutantenmerkmale als nur sehr
wenig variabel, d. h. in Abhingigkeit von den jewei-
ligen Bedingungen verhielten sich die Mutanten-
pflanzen sehr einheitlich. Die Freilandpflanzen
waren infolge ihrer relativ geringen Hohe in ihrer
Standfestigkeit nur maBig reduziert. Im Gewdchs-
haus konnten die Mutantenpflanzen jedoch nur an
Stiben gehalten werden. Die Standfestigkeit der
slteren Pflanzen war dann extrem herabgesetzt. Das
Ahrenschieben erfolgte wie im Freiland sehr spit,
juBerst langsam und innerhalb einer Pflanze sehr
ungleichmiBig, so daB es unméglich war, einen
Termin dafiir festzulegen. Unter allen Anbaube-
dingungen waren die Blitter der Mutantenpflanzen
sehr schmal {(3—4 mm) und stark verkiirzt (1/3 bis
1/2 der Linge von Normalblattern). Die Blattéhrchen
erwiesen sich, abgesehen von ihrer verringerten Grofe,
als normal ausgebildet. Die Blattscheiden der
Mutantenpflanzen umfaBten mehr oberhalb stehende
Knoten, als das bei der Ausgangssorte der Fall ist.
Die Zusammendringung der Halmknoten ist also
starker ausgeprigt als die Reduzierung der Blatt-
scheidenlinge. Im Chlorophyligehalt wurden keine
wesentlichen Unterschiede festgestellt.

b) Vielknotigkeit, Vielblattrigkeit und Ver-
zweigung

Die X,- und X,;-Mutantenpflanzen aus dem Frei-
land wiesen 1960 bzw. 1961 20 bis 25 Halmknoten
und entsprechend viele verkiirzte schmale Blitter
auf (Kontrollpflanzen: 5—6) und verzweigten sich in
verschiedenen Ebenen (Abb. 3). Die dichte Knoten-
folge und die starke Verkiirzung der Internodien ist
auf dieser Abbildung: deutlich erkennbar. Die Ge-
wichshaus-X,;-Mutantenpflanzen, hervorgegangenaus
sehr kiitmmerlichen Karyopsen der X,-Mutanten aus
dem Freiland (Abb. 10), wuchsen nach Aussaat am
3.3. 1961 zundchst pur sehr langsam und eintriebig,
erst spiter setzte die Verzweigung in der unteren und
oberen Region der Pflanzen ein. Im Endzustand wie-
sen die Gewichshauspflanzen durchweg etwa 40 Kno-
ten bei der Verfolgung eines Triebes bisin die Spitzen-
region auf und brachten sehr viele Verzweigungen
hervor (Abb.2). Die Mutantenpflanze aus Abbil-
dung 2 ist nach Entfernung aller Blitter im Hin-
blick auf ihren Halmaufbau analysiert und ma@stab-
gerecht im Vergleich zu einer Kontrollpflanze der
Ausgangssorte ,,Freya® gezeichnet worden (Abb. 4).
Alle Mutantenpflanzen wiesen einen prinzipiell glei-
chen Halmaufbau auf. Die Art der Halmverzweigung
kann an den Abb.5 und 6 abgelesen werden. Es
sind in fast allen Fillen Gabelungen, wobei ein Teil
den Trieb primér fortfithrt und ein sekundirer Seiten-
zweig abzweigt (Abb.6). Es handelt sich also um
normale monopodiale Verzweigungen. Wie diese
Verzweigungen zustande kommen, zeigt Abb. 7. Wir
konnten beobachten, dalB bereits stark entwickelte
Ahren von mehreren Zentimeter Linge an ihrer
Basis noch weitgehend undifferenzierte Vegetations-
kegel besaBen. Man kann deshalb vermuten, daf3
die Mutante 7795/60 ein in gewisser Weise unbe-
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grenztes Wachstum aufweisen wiirde, wenn es gelinge,
die stindige Versorgung dieser Vegetationskegel und
der darauf begriindeten Seitentriebe mit Nahrstoffen
sicherzustellen. Bei unseren Gewdchshausanbauten
ist das wahrscheinlich bereits in einem gewissen
Umfange gelungen. Die aulierordentliche Linge
dieser Pflanzen gegeniiber Normalpflanzen und die
besonders spite und verzggerte Reife dieser Pflanzen
gegeniiber dem Freilandanbau sprechen dafiir (Ver-
gleich Abb.1 und 2). Im allgemeinen zweigte an
einem Knoten nur ein Seitentrieb ab, lediglich an
einigen unteren Knoten war dieSeitentriebzahl erhoht.
Bemerkenswert ist noch, daB sich in dieser unteren
Region der Mutantenpflanzen hiufig Luftwurzeln
bildeten. Die Mutantenpflanzen besaBen schliellich
unter allen Bedingungen einen geringeren Halm-
durchmesser als die Kontrollpflanzen.

¢) Ahrenentwicklung, Fertilitit und Korn-
ausbildung

Die Ahren der Mutante waren sehr schlecht ent-
wickelt; das gilt gleichermafen fir Freiland- wie
tiir Gewichshausbedingungen. Die giinstigeren
Wachstumsverhiltnisse im Gewachshaus mit laufen-
der optimaler Nahrstoffversorgung bewirkten ledig-
lich eine Verlingerung der Pflanzen, eine Verstiarkung

Abb. 8, Fruchtknoten und Narben der Sorte ,,Freya‘ (links) und
der Mutante 7795/60 (rechts).

der Verzweigungstendenz und eine erst sehr spit
abschlieBende Entwicklung. Die Ahren selbst waren
demgegeniiber im Freiland und im Gewichshaus etwa
gleich schlecht ausgebildet (Abb. 3und 4). Sieblieben
so kiimmerlich, daB nicht entschieden werden kann,
ob durch den Mutationsschritt die Ahrenmorphologie,
abgesehen von dieser Kiimmerentwicklung, noch
weitere spezifische Abdnderungen erfahren hat. Der
Kornbesatz der Mutante blieb auflerordentlich nied-
rig. Dafiir ist der allgemein schlechte Ahrenzustand,
der sich auch in einer starken Reduzierung der
Fruchtknoten- und Narbenentwicklung ausdriickte
(Abb. 8), dariiber hinaus aber auch eine verminderte
Fertilitit des Pollens verantwortlich zu machen
(Abb. g). Die Pollenfertilitit, bestimmt nach der
Karmin-Essigsdure-Methode, betrug bei Gewichs-
hauspflanzen nur 179%, (Ausgangsform: g29%). Der
Durchmesser des bei dieser Methode normal erschei-
nenden Pollens war jedoch nicht reduziert. 1960
ernteten wir von den zwei mutierten X,-Pflanzen
28 und 16 Kérner mit einer Tausendkornmasse
(TKM) von 13,6 g (Abb. 10), von denen 3z = 73%
keimten und die X;-Gewéchshaus-Pflanzen ergaben,
die vorstehend beschrieben wurden. Unter Gewichs-
hausbedingungen blieb 1961 der Kornbesatz noch
unter diesen Werten. Von 27 Pflanzen konnten nur
61 Kérner, 2,3 je Pflanze, mit einer TKM von 13,1 g



138

&
- ‘ .
( Q
. -
5 v
e g
’ E ] ’ ]
% o
£ % & 4
f b
s @ o

LY

Abb. 9. Pollenaufnahmen, links: Ausgangssorte ,Freya® (Frigga), rechts:
Mutante 7795/60. Gewachshausanbau 1961,
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Abb. 10, Karyopsen der Sorte ,,Freya* (links) und der Mutante 7795/60 (rechts). Freilandanbau (X,) 1960.

geerntet werden. Die TKM der Ausgangsform ,,Freya™
lag unter gleichen Bedingungen bei 44 Gramm.

2. Die Genetik der Sommergerstenmutante 7795/60

Die Durchfithrung von Kreuzungen mit den ho-
mozygoten Mutantenpflanzen ist aufGrund der auBler-
ordentlich schlechten Ahrenentwicklung und der
reduzierten Pollen-Fertilitit sehr schwierig. Es wird
aber moglich sein, unter Verwendung der phédnoty-
pisch normalen heterozygoten Pflanzen genetische
Experimente vorzunehmen (siehe hierzu auch Ab-
schnitt D). Zunichst konnte das genetische Ver-
halten der Mutante 7795/60 nur anhand der Aufspal-
tung heterozygoter X,-Pflanzen in der X;-Generation
und des phidnotypischen Vergleichs von heterozygoten
und homozygoten Normalpflanzen untersucht werden.
Danach ergibt sich ein monofaktorieller Erbgang,
das Normalallel ist iiber das mutierte Allel voll
dominant. In Tabelle 1 sind unsere diesbeziiglichen
Befunde zusammengestellt.

Tabelle 1. Aufspaltung von vier hetevozygoten X,- Pflanzen-

Nachkommenschaften dev Sommergersten-Mutante 7795/60
( Freilandversuch 1961}.

P fiir Uberein- !

x | . b i
Phénotypen | erhalteni 1‘;??1 | stimmung m.3:1 } Homog'é;itét
Normaltypus 131 ' 131,25
Mutantentypus 44 | 4375 0,96 0,46
| 175 | 175,00 | |

1L, ,,Knotenlose* Sommergerstenmutante MS 1196

Die Mutante MS 1196 ist, wie erwihnt, von uns
bereits beschrieben worden (SCHMALZ 1960). Es war
in fritheren Versuchen nicht moglich, ihren Halm-
aufbau (Zusammendringung der Halmknoten am
Wurzelhals) mit Hilfe von Gibberellin zu beeinflussen.
Sie reagierte auf eine solche Behandlung lediglich
mit einer erheblichen Verlingerung der Ahre und
einer auBerordentlich hohen Pollensterilitit, wobei

H. Scumanz:

Der Zichier

ein besonders empfindliches Stadium erkanntwerden
konnte (Scumarz 1962). An dieser Stelle beschrin-
ken wir uns darauf, die Ergebnisse genetischer Ex-
perimente mit dieser Mutante anzufiihren. Das
Riickkreuzungsexperiment [Kreuzung: (Haisa X
Tabelle 2. F,-Aufspaltung in dg‘V‘ Kreuzung ,,Haisa™ X

,MS 119
(Freilandversuch 1961).

|
5 | ideal P fiir Uberein- P fur
Phénotypen \ erhaiten | 3:1 stimmung m. 3:1 |Homogenitat
! \
Normaltypus 914 | 908,25 0,70 I o 69
Mutententypus |, 297 | 302,75 ’ o

l1211 | 1211,00 | \

MS 1196) X MS 1196, Freiland-
versuch 1961] bestdtigte den
in den Zahlenwerten der Ta-

-
belle 2 enthaltenen Befund
eines monofaktoriellen Erb-

- ganges fiir das Merkmal ,,Kno-
tenlosigkeit. Wir erhielten:

- Normal:,,Knotenlos*‘ =36 : 49,
ideal 1:1 = 42,5:42,5, P fiir

- Ubereinstimmung mit einem

1 :1-Verhiltnis = 0,16, Auch
bei dieser Mutante ist der Nor-
maltypus voll dominant.

III. Entwicklungsgestorte Sommerweizenmutante
14949/56
Die bereits gegebene Beschreibung dieser Mutante
(ScamaLrz 1962) wird im folgenden erweitert und
durch genetische Untersuchungsbefunde ergénzt.

1. Beschreibung der Mutante 14949/56

a) Entwicklungsverlauf

Im frithesten Jugendstadium sind die Mutanten-
pflanzen von Normalpflanzen nicht zu unterscheiden.
Die weitere generative Entwicklung verlduft jedoch
sehr unterschiedlich; die Mutantenpflanzen ent-
wickeln sich sehr z6gernd, wobel es zu einer starken
Verschiebung des Verhiltnisses zwischen Ahren- und
Halmdifferenzierung kommt. Wahrend bei einem
normalen Sommerweizen sich das Verhéltnis von
Ahrenlinge zu Halmlinge (Strecke, die die Ahre im
Halm emporgeschoben ist) zwischen 1:5 und 1:10
bewegt, ist diese Relation bei den Mutantenpflanzen
zeitweise auf 1:70 erweitert, d.h., die Ahrenent-
wicklung bleibt bei der Mutante zeitweise stark hinter
der Halmdifferenzierung zurtick. Zur Zeit des Ahren-
schiebens normalisiert sich bei den Mutantenpflanzen
jedoch dieses Verhdltnis wieder. Das Ahrenschieben
selbst tritt sehr spat und auch dann nicht gleich-
miBig ein. Unter Feld- wie unter Gewichshaus-
bedingungen begannen die Mutantenpflanzen trotz
normaler Friithjahrsaussaat erst Ende August die
Anren zu schieben. Zu diesem Zeitpunkt waren die
Normalpflanzen bereits vollstdndig abgereift. Auch
in der Folgezeit reifen die Mutantenpflanzen nicht
normal ab, sondern bleichen langsam aus, wie etwa
eine aus dem Boden gerissene griine Pflanze beim
Vertrocknen ausbleicht. Bel Gewichshausanbauten
(Ende Februar-Aussaat) waren die Mutantenpflanzen
noch Anfang Dezember zum groBten Teil griin (Reife
der Normalpflanzen unter diesen Bedingungen: An-



32. Band, Heft3 Makromutationen bei Sommergerste und Sommerweizen 139

- Spindelstufen sind reduziert, die Spel-
zen hiufig blattartig umgeblldet Die
oberen Ahrchen neigen zur Vlelblutlg-
keit. Die Tendenz, die Blittenzah! je
Ahrchen zu vermehren, ist besonders
bei Gewidchshauspflanzen ausgeprigt
(Abb. 13). Die Narben sind zwar im
allgemeinen normal entwickelt, zeigen
aber doch eine gewisse Verminderung
der Narbenfiederung, ebenso sind die
Antheren groBenmdfBig etwas redu-
ziert. Pollenuntersuchungen (Karmin-
Essigsdnre-Methode) ergaben 909,
duBerlich funktionsfihig erscheinende
Pollen (Normalpflanzen: 92%,). Be-
stdubungsversuche zur Untersuchung

Abb. 11. Links: Normalpflanze aus Stamm 14949/56. Abb. 12. Links: Normalihre aus Abb. 13. Links: Ahrchen einer Normaldhre des Stam-

Rechts: Mutantenpflanze aus diesem Stamm. Freiland- Stamm 14949/56. Rechts: Mutan- mes 14949/56. Mitte und rechts: Ahrchen der Mutante

versuch 1958 (Aussaat: 5. 4. 1958, Aufnahme: 3, 9. 1958). tendhre aus diesemn Stamm. Eine 14949/56 mit erhdhter bzw. stark erhohter Blittchen-
Eine Mafistabeinheit = 1,0 crn. MaBstabeinheit == 0,5 cm. zahl. Eine MaBstabeinheit == 0,5 cm.

fang Juli). Wie weiter unten gezeigt wird, war es
bisher noch nicht méglich, diese starke Entwicklungs-
verzogerung im positiven Sinne zu beeinflussen.

b) Allgemeiner Habitus

Entsprechend der gehemmten generativen Ent-
wicklung bleiben die Mutantenpflanzen zunichst auch
wachstumsmiBig hinter den Normalpflanzen zuriick;
dann aber #ibertreffen sie, offenbar infolge ihrer star-
keren vegetativen Tendenz, die Normalpflanzen in der
Pflanzenlinge. Wie grof3 dieser Lingenunterschied
ist, hdngt von der Intensitit der generativen Ent-
wicklung der Normalpflanzen ab. Je schneller diese
ablduft, um so groBer ist der Lingenunterschied zu
Gunsten der Mutantenpflanzen. Abb. 11 vermittelt
einen Eindruck vom Habitus der Mutanten im Ver-
gleich zu einer Normalpflanze. Die Blatter der Mutan-
tenpflanzen sind verlingert und stark verbreitert.
Auch ihre Bestockungsneigung ist verstirkt, Die Mu-
tantenpflanzen erinnern deshalb an den sogenannten
,.Gigashafer” (VETTEL), der sich auch durch eine ver-
zégerte generative Entwicklung, wenn auch nicht in
so extremer Weise wie die Mutante 14949/56 aus-
zeichnet.

— PR

c) Ahrenbeschaffenheit und Fertilitat

Die Ahren der Mutantenpflanzen iibertreffen im
Endzustand lingenmiBig die der Normalpflanzen.
Die unteren Spindelstufenabstinde sind dabei erheb-
lich vergréBert (bis 50 mm), wihrend im oberen
Ahrenteil die Ahrendichte etwa normal (Abb. 12) oder

Abb, 14, Verzweigter Trieb einer Pflanze der Mutante 14949/56 im Ver-
sogar verstdrkt ist (Abb. 14). Die Ahrchen der unteren gleich zu ciner Normalihre, Eine MaBstabeinbeit = 0,5 ¢,
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der Funktionstichtigkeit des Pollens konnten in-
zwischen vorgenommen werden. Esergab sichein Korn-
ansatz, wie er bei kiinstlichen Kreuzungen beim Weizen
iiblich ist. Von dieser Seite her kann also der auBer-
ordentlich stark verminderte Kornbesatz der Mutante
nicht erklirt werden. Die Freilandpflanzen (Aussaat:
Marz/ April, Ernte: Anfang September) erwiesen sich
in allen Versuchsjahren als vollstindig steril. Offen-
bar sind fiir diese extremen Sterilititsverhiltnisse
die Freiland-Wachstumsbedingungen verantwortlich
zu machen; denn nach einem Gewichshausanbau

Abb. 15. Verzweigter Trieb mit Luftwurzelbildung

und duBerst vielbliitigen Ahrchen einer Pflanze der

Mutante 14949/56 im Vergleich zu einer Normalihre.
Eine Mafistabeinheit = 0,5 cm.

erhielten wir einen gewissen, wenn auch nicht nor-
malen Kornbesatz, der im Versuchsjahre 1961 im
Mittel von 42 Ahren bei 19 Korn je Ahre mit einer
Tausendkornmasse von 24,1 g lag. Diese Zahlen be-
ziehen sich jedoch nur auf einen kleinen Teil der
Gesamtihrenzahl, ndmlich die zuerst abgereiften
Anren.

d) Sonstige Besonderheiten

An den Gewichshauspflanzen des Versuchsjahres
1961 beobachteten wir eine starke Neigung zur Bil-
dung von Verzweigungen und von Luftwurzeln auch
an oberen Knoten dicht unter der Ahre (Abbildun-
gen 14 und 15).

2. Versuche zur Beeinflussung des Mutantentypus

Weder durch eine Jarowisation bei Frithjahrs-
aussaat oder eine Herbstaussaat mit natiirlicher

H. ScumaLrz:

Abb. 16. Monstrése Ahre der Mutante 14949/56 nach Gibberellin-

Der Ziichter

Freilandiiberwinterung, noch durcheinephotoperio-
dische Behandlung (Kurztag, Langtag und Dauer-
tag) war es moglich, den Mutantentypus zu beein-
flussen. Lediglich mit Hilfe einer intensiven Gib-
berellinbehandlung, beginnend im Zwei- bis Drei-
blattstadium (Sprithapplikation, 100 ppm), gelang
es, in Gewichshausversuchen den Mutantenphino-
typus zu beeinflussen (ScumarLz 1962). Es konnte
dabei aber, obwohl die Halmdifferenzierung wihrend
der Jugendstadien etwas beschleunigt war, keine

teilweise oder vollstindige Normalisierung erreicht
werden, sondern im Gegenteil lediglich eine sehr aus-
geprigte und bei allen behandelten Pflanzen ein-
heitliche Deformierung und Verdrehung der Ahren
(Abb. 16).

3. Die Genetik der
Sommerweizenmutante

14949/56

Infolge der absoluten
Sterilitdit der Mutan-
tenpflanzenim Freiland
wurde die Mutante bis-
her bevorzugt iber
Heterozygote erhalten;
in dhnlicher Weise wie
auch die Mutante steri-
lis von Lycopersicon
esculentum nur iber
Heterozygote erhalten
werden kann (STUBBE
1959b). Alle unsere ge-
netischen Befunde be-
ziehen sich auf Ergeb-
nisse, die wir in diesem
Zusammenhange erhiel-
ten. Erst in den letzten
Jahren gelang es, wie
schon erwihnt, die Mu-
tantenpflanzen selbst
zu vermehren. Dabeier-
brachten diese stestnur
einheitlich reagierende
Deszendenten vom ent-
wicklungsgestorten Ty-
pus.Die Mutantenpilan-
zensind demnach homo-
zygot rezessiv fiir den
Mutantentypus veranlagt. In spaltenden Nachkom-
menschaften konnte innerhalb der Gruppe der phino-
typisch normalen Pflanzen nicht zwischen homo- und
heterozygoten Pflanzen unterschieden werden. Der
Normaltypus kann folglich als absolut dominant iiber
den Mutantentypusangesehen werden. Unter der Vor-
aussetzung, daf ein monofaktorieller Erbgang vor-
liegt, ist beim Nachbau phinotypisch normaler Pflan-
zen aus spaltenden Familien zu erwarten, dafl auf
einen Teil fiir Normaltypus homozygoter Nach-
kommenschaften zwei Teile spaltende Nachkommen-
schaften kommen, d. h., die phdnotypischen Normal-
pflanzen innerhalb einer spaltenden Familie miissen
aus einem Teil AA- und zwei Teilen Aa-Pflanzen
bestehen.

behandlung.

In den Jahren 1g57 bis 1961 wurden zur Uber-
prifung dieser Hypothese die Nachkommenschaften
von 603 phidnotypischen Normalpflanzen mit ins-



32. Band, Heft 3

gesamt 28180 Einzelpflanzen unter diesem Gesichts-
punkt gepriift. Die diesbeziiglichen Ergebnisse in
Tabelle 3 lassen erkennen, daB in allen Jahren eine
befriedigende bis sehr gute Ubereinstimmung mit
einem solchen postulierten 2:1-Verhiltnis festzu-
stellen war. Auch das Gesamtergebnis stimmte gut
mit dieser Hypothese iiberein (P = 0,67). Die Jahres-
Verhiltnisse waren untereinander erwartungsgemif
homogen (P = 0,44). Damit kann die Annahme
einer monogen rezessiven Bedingtheit des Mutanten-
charakters mit hoher Wahrscheinlichkeit als be-
stitigt angesehen werden.

Tabelle 3. Verhiltnis homozygoter wund heterozygoter
(spaltender) Familien beim Nachbau phinotypisch novmaler
Pflanzen aus spaltenden Familien des jeweiligen Vovjahves

(Freilandveysuche).
! | ! L
9 ' P fiir Uberein-
Jahr H%?gf%%zte He;:;c;izgegs te ; Summe stimmlgf;g G{igjeliiem
[ 12- rh.
1

1955 f 13 ' 22 | gg l 1,00
95 3 4 1 0,05
1959 21 49 ' 70 | 0,56
1960 | 97 | 193 | 290 0,97
1961 | 52 91 [ 143 l 0,44
Summe | 196 i 407 | 603 | 0,67
ideal | | 3 |

1:2 | 201 ‘ 402 I 603 |

Homogenitdt der Jahres-Verhdltnisse: P = 0,44

Bei einem solchen Erbgange mufl gleichzeitig
innerhalb der Nachkommenschaften der heterozy-
goten Pflanzen ein 3 :1-Verhiltnis (3 A.:1aa) nach-
weisbar sein. Unsere entsprechenden Auszihlungser-
gebnisse sindin Tabelle 4 zusammengestellt. Sie zeigen
jedoch, daB die geforderten 3 : 1-Verhiltnisse sich nur
in einigen Fillen mit geniigender Genauigkeit einge-
stellt haben. In allen Jahren zeichnete sich ein mehr
oder weniger starkes Rezessivendefizit ab. Bei Frei-
landanbautenlag es besonders hoch, variierte aber von
Jahr zu Jahr erheblich. Um echte genetisch bedingte
Verschiebungen des Aufspaltungsverhiltnisses kann
es sich dabei nicht gehandelt haben, denn in zwei
Fillen (1958 und 1961) wurden Parallelanbauten im
Gewichshaus in Holzkidsten vorgenommen, in denen
das Rezessivendefizit praktisch unbedeutend war und
sich eine sehr gute Ubereinstimmung mit einem 3:1-
Verhiltnis ergab. In beiden Jahren stammten die im
Freiland und im Gewichshaus gepriiften Nachkom-
menschaften von Normalpflanzen aus den gleichen
spaltenden Familien der jeweiligen Vorjahre. Damit
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kann der mégliche Einwand, dafl die heterozygoten
Pflanzen aus verschiedenen spaltenden Familien
unterschiedlich vererbten und demzufolge die Anbau-
verhiltnisse nicht die eigentliche Ursache fiir die Ver-
schiebung der Spaltungsverhiltnisse waren, als nicht
zutreffend ausgeschaltet werden.

Mit groBer Sicherheit muf3 vielmehr angenommen
werden, dafl die phdnotypischen Normalpflanzen und
die homozygot rezessiv herausspaltenden Mutanten-
pilanzen unterschiedlich empfindlich sind. Die Mu-
tantenpflanzen scheinen mit héherer Wahrschein-
lichkeit als die Normalpflanzen unter dem Einflu
widriger Lebensverhiltnisse auszufallen. Beim An-
bau in Kisten (gesiebter Boden, optimale Wasser-
versorgung, giinstige Temperaturverhéiltnisse) ist die-
ser Ausfall von rezessiven Mutantenpflanzen geringer
alsim Freiland. Durch die Analyse der Aufspaltungs-
verhiltnisse innerhalb der spaltenden Nachkommen-
schaften und die dabei festgestellten Verschiebungen
wird also unsere Hypothese, daf} ein monofaktorieller
rezessiver Erbgang fiir den Mutantencharakter vor-
liegt, nicht erschiittert. Auf diesen monofaktoriellen
Erbgang begriitnden wir unsere Annahme, daf3 die
Mutante 14949/56 auf einen spontanen Mutations-
schritt zuriickgeht. Weder im Normaltypus noch
innerhalb des Mutantentypus traten, offenbar da die
Auslese des Stammes in einer F,,-Generation er-
folgte, irgendwelche Spaltungen fiir sekundire Merk-
male auf.

DaB bei diesen Aufspaltungsverschiebungen nur
Empfindlichkeitsunterschiede wirksam wurden, wird
auch durch die Ergebnisse eines Winterfestigkeits-
versuches im Winter 1960/61 (Aussaat: 26. 10. 60)
erhirtet. Dabei wurde das Saatgut von 59 phdnotypi-
schen Normalpflanzen aus spaltenden Nachkommen-
schaften halbiert und je eine Partie im Herbst und
im Frithjahr ausgesit. 35 sich als heterozygot
erweisende Nachkommenschaften (insgesamt 1914
iiberlebende Pflanzen) ergaben nach Herbstsaat ein
Aufspaltungsverhiltnis von 4,50 :1,00, wihrend die
gleichen Nachkommenschaften bei Frithjahrsaus-
saat (insgesamt 3742 Pflanzen) ein Aufspaltungsver-
hiltnis von 6,02 :1,00 hervorbrachten. Aus diesem
Ergebnis geht einmal hervor, daf} die jeweiligen An-
bauverhiltnisse bei unserer Mutante das Aufspal-
tungsverhidltnistatsichlichstark verschieben kénnen;
zum anderen konnte man geneigt sein, aus thm eine
bessere Winterfestigkeit der Mutantenpiflanzen her-
auszulesen. Dies wiire jedoch ein Trugschluf}, denn
beim Vergleich der Uberlebensraten der homozygoten

Tabelle 4. Aufspaltungsverhilinisse in den Nachkommenschaften hetevozygoter Pflanzen in den Jahven 1957 bis 1961
(Freiland- und Kastenvevsuche).

Jahr i Anbaumzthodik i Pflanzen- ! Normalentwickelte ’ Entwicklungsgehemmte P fiir Ubereinstimmung Rezessiven-
| | Zzahl | Pflanzen [ Pflanzen mit einem 3:1-Verh. | Defizit (9%)?
| . \
1957 | Freilandanbau ! 36 | 6 27)! 100 10 0,31 8
1953 Freilandanbau 3 ;79 : 2 324 { 2% 33 855 §94§; i 012007 912
1959 ‘\ Freilandanbau 3887 i 30006 (2915) 881 (972) 0,0008 9,4
1960 ! Freilandanbau ( 11027 | 8349 (8270) 2678 (2757) 0,08 : 2,9
1961 ' Freilandanbau | 6742 | 5657 (5056) 1085 (1686) J <1010 | 35,6
1957—61 l‘ Freilandanban | 25871 20272 - (19403) | 5599 (6468) | 10710 i 13,4
1958 f Kastenanbau | 791 { 590 (593) l 201 (198) | 0,80 | +1
) 5
1961 | Kastenanbau } 1518 | 1148 (1138) [\ 370 (380) ' 0,56 1 2,6
1958461 | Kastenanbau | 2309 | 1738 (1732) | 571 (577) 0,77 5 1,0

! In Klammer () stehen die 1dealzahien fiir ein 3:1-Verhiltnis
* Bezogen auf die Rezessiven-Idealzahl
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und der heterozygoten Nachkommenschaften nach
Herbstsaat zeigt sich, daBl diese praktisch gleich hoch
sind (44,0 + 2,07%, zu 43.4 + 2,89%,, Differenz nicht
signifikant). Fir die Verschiebung der Aufspal-
tungsverhiltnisse sind demnach offensichtlich Unter-
schiede in den Anbaubedingungen (Bodenstruktur
etc.), die bei Herbst- und Friihjahrsaussaat unab-
hiingig von den winterlichen Belastungen vorhanden
waren, verantwortlich zu machen. In der Empfind-
lichkeit den spezifischen winterlichen Belastungen
gegeniiber besteht demgegeniiber allem Anschein
nachkein Unterschied zwischen den homo-und hetero-
zygoten Normalpflanzen einerseits und den Mutanten-
pflanzen andererseits.

D. Diskussion der Ergebnisse

Die Mutante 7795/60 ist durch eine Kombination
von Merkmalen ausgezeichnet, von denen jedes ein-
zelne fur die Gerste ungewdhnlich ist. Abgesehen
von einer noch zu besprechenden verzweigten kali-
fornischen Gerstenmutante und Mutanten des Insti-
tuts fir Kulturpflanzenforschung Gatersleben (siehe
weiter unten) existieren bei der Gerste keine ver-
zweigten und vielknotigen Varietiten (die normale
Knotenzahl betrigt 5—7). Wir konnten auch inner-
halb der Tribus die T#iticeae, die neben der Gattung
Hovdeum u.a. auch die Gattungen Triticum, Aegi-
lops, Agropyrom, Secale und Elymus umfaflt, keine
in diesen Merkmalen vergleichbaren Formen ermit-
teln. Innerhalb der Unterfamilie der Festucoideae der
Familie der Gramineae, zu der die Triticeae gehdren
(P1LGER 1953), sind jedoch Spezies mit verzweigten
Halmen vorhanden, z.B. Calamagrostis lanceolata
(PETERSEN 1949). Die im System der Gramineae
(SCHELLENBERG 1922, PILGER 1955, STEBBINS 1956)
entfernter stehenden Unterfamilien der Panicoideae
und der Andropogonoideae enthalten demgegeniiber
relativ viele verzweigte und/oder vielknotige Spezies
(Unterfamilie Panicoideae: Panicum commutatum,
P. turgidum, Isachne vigems, Reimaria brasiliensis,
Echinolaena inflexa u. a.; Unterfamilie Andropogono-
ideae: Andropogon brevifolius, A.semiberbis, Saccha-
rum of frcinarum, Sor ghum vulgaye, Chionachne barbata,
Corxlacryma,Zeamaysu.a.,vgl. PILGER 140,1955). Die
im Rahmen der Gramineae primitive Unterfamilie der
Bambusotdeae (SCHELLENBERG 1922) ist ebenfalls
durch vielknotige und verzweigte Spezies, deren Ver-
zweigungstypus allerdings von anderer Art ist als
der der Mutante %795/60, ausgezeichnet.

Der Halmaufbau (Gliederung der Internodien und
Vorkommen oder Fehlen von Verzweigungen) ist fiir
den Systematiker ein untergeordnetes Merkmal, da
er relativ stark modifizierbar ist und — wie wir
gesehen haben — keine charakteristische Eigenschaft
flir eine bestimmte systematische Kategorie der
Gramineae darstellt. Die Tatsache, dall verzweigte
und vielknotige Formen besonders hiufig in be-
stimmten Unterfamilien vorkommen [besonders in
der nach SCHELLENBERG (1922} héchstentwickelten
Gramineen-Gruppe der Maydeae, Unterfamilie: An-
dropogonotdeae und verwandter Formen], 483t aber
doch erkennen, dalB3 diese Merkmale im Verlaufe der
Phylogenie der Gramineen von Wichtigkeit waren,
ganz abgesehen davon, dal} fiir den Landwirt und
Pflanzenziichter der vegetative Aufbau einer Pflanze
zu einem entscheidenden Merkmal wird.
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Es kann somit der Mutante 7795/60 das Pridikat

,, Makromutation‘ kaum abgesprochen werden. Die
starke pleiotrope  Wirkung des mutierten Allels
(Vielknotigkeit, Verzweigung, kiimmerliche Ahren
und spite Reife) geht dabei vermutlich auf die primér
entscheidende neue Genwirkung der Erhaltung von
mehr oder Wemger differenzierten Vegetationskegeln
an der Basis bereits stark entwickelter Ahren zuriick.
Dadurch kommen sekundir zwangsliufig die Ver-
zweigungen zustande. Die auf diese Weise stark ge-
gliederten Pflanzen konnen schliefilich die Vielzahl
der angelegten Ahren nicht mehr ausreichend ver-
sorgen, wodurch unterentwickelte Ahren die Folge
sind.

Es ist jedoch nicht so, daB dieser neue Typus in
unseren Experimenten bei Gerste zum ersten Male
mutativ entstanden sei. Bereits 1921 ist eine in ge-
wisser Weise #hnliche mehrzeilige Sommergersten-
mutante von I.M.Mack in einem Mischbestande
von Weizen und Gerste bei Fallbrouk in Californien,
USA, aufgefunden worden (KWEN 1922). Diese
verzweigte Gerstenform bildet nach der Original-
Beschreibung zehn bis dreiBig Knoten aus. Das ober-
ste Internodium ist nicht wie bei normaler Gerste
verlingert. Infolge eines steifen Strohes besitzt diese
Form eine gute Standfestigkeit. In diesem Merkmal
weicht sie von unserer Mutante positiv ab. An jedem
Knoten kénnen Verzweigungen anftreten. Diese
Reaktionsweise decki sich mit der der Mutante
7795/60. Besonders betont wird von KwenN die auller-
ordentlich starke Neigung zur Wurzelbildung an den
oberen Internodien. Es kénnte deshalb leicht eine
vegetative Vermehrung der Mutante vorgenommen
werden. Zu diesem Zwecke sollen die Pflanzen ange-
hiuafelt werden. Abgeschnittene Seitenzweige lieflen
sich in Tépfe iibertragen und wurzelten dort leicht
an. Eine direkte landwirtschaftliche Nutzbarma-
chung wurde nicht fiir méglich gehalten; KwEN
weist aber mit Recht darauf hin, dal} diese Form,
man muf3 wohl annehmen, daB es sich bei ihr um
eine Spontanmutation handelt, von nicht geringem
genetischen Interesse ist. Es wurden von ihm
auch entsprechende Kreuzungsexperimente ange-
kiindigt, iiber deren Ergebnisse uns aber nichts be-
kannt wurde. Saatgut dieser Mutante kam tber die
Botschaft der Tschechoslowakischen Republik be-
reits knrz nach threr Auffindung nach Prag. An der
dortigen Landwirtschaftlichen Hochschule ist diese
Mutante bis jetzt erhalten worden. Herr Ing. J. PETR,
Institut fiir Pflanzenban der Landwirtschaftlichen
Hochschule Prag, machte mich freundlicherweise
darauf aufmerksam. Thm verdanke ich auch Saat-
gut und Herbarmaterial von dieser Mutante.! Das
mir iiberlassene Pflanzenmaterial weist nur schwache
Verzweigungen in den oberen Halmregionen auf.
Auch die Zahl der Halmknoten ist wesentlich gerin-
ger als bei der Mutante 7795/60, dafiir ist die Ah-
renentwicklung deutlich besser. Diese Differenzen
konnen eventuell auf Verschiedenheiten in den An-
baubedingungen zurtickgehen. Es mifissen deshalb
erst die Ergebnisse eines Vergleichsanbaues abge-
wartet werden, ehe iiber den morphologischen Aufbau
und die Reaktionsweise beider Mutanten exakte Aus-
sagen gemacht werden konnen. Es besteht unserer-

1 Auch an dieser Stelle danke ich Herrn Ing. PETR ver-
bindlichst fiir die Uberlassung des genannten Materials.
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seits die Absicht, Kreuzungen mit unserer Mutante
durchzufithren, um die eventuelle Identitdt der ver-
antwortlichen genetischen Faktoren festzustellen.

Uber interessante und in gleicher Richtung liegende
Mutanten der Saatgerste wurde in jiingster Zeit auch
von ScrorLz und LEHMANN (1961) berichtet. Diese im
Rahmen der Mutationsarbeiten des Instituts fiir
Kulturpflanzenforschung der Deutschen Akademie
der Wissenschaften zu Berlin in Gatersleben aufge-
tretenen Mutanten scheinen jedoch, trotz Uberein-
stimmung in einzelnen Merkmalen, in anderen wesent-
lich von unserer Mutante 97g5/60 abzuweichen. Zwei
Wintergerstenmutanten (Mut. 1009, Mut. 477) weisen
eine Erhdhung der Knoten- und Blattzahl auf acht
bis zw6lf bzw. zwolf bis fiinfzehn auf, Von Verzwei-
gungen ist bei ihrer Beschreibung nicht die Rede.
Die Sommergerstenmutante Mut. 2727 b entwickelt
zehn bis zwoll Knoten und ist ebenfalls nicht ver-
zweigt. Soweit Angaben gemacht werden, vererben
diese Mutanten (wie die Mutante 7795/60) monogen
rezessiv. Unserer Mutante am nidchsten kommt die
ebenfalls von Scrorz und LEHMANN (1961) beschrie-
bene Mut. 4556b, die in einer X,-1954 der Sorte
,Freya* (gleiche Ausgangssorte wie bei Mutante
7705/60) gefunden wurde. Diese Mutante bringt bis
zu 25 Knoten und Blatter hervor und bestockt sich
wie die Mutante 7795/60 sehr stark. Eine wesentliche
Abweichung zu unserer Mutante besteht aber darin,
daB sie bisher keine Ahren hervorbrachte und deshalb
ausschlieBlich iiber die Heterozygotenerhalten werden
mufBte, auch berichten die genannten Autoren nicht
itber Verzweigungen. Da diese Mutante bereits seit
mehreren Jahren in Gatersleben beobachtet wurde,
ist nicht anzunehmen, daB verschiedene Umwelt-
bedingungen fiir diese von unserer Mutante 7795/60
abweichende Verhaltensweise bzw. Merkmalsaus-
prigung verantwortlich zu machen sind. Die Durch-
fithrung entsprechender Kreuzungen wire wohl wiin-
schenswert. Da diese jedoch mit den Mutanten selbst
schwierig oder im Falle der Mutante 4556b ganz
unméglich sind, miiBte auch hier mit den Heterozy-
goten gearbeitet werden.

Die , knotenlose’ Mutante MS 1196 aus der Sorte
., Haisa” kann ebenfalls ohne Einschrinkung als
Makromutante angesehen werden. Innerhalb der
Familie der Gramineae kommt u. W. nur das Pfeifen-
gras, Molinia coerulea, in seinem Halmaufbau dem
der Mutante nahe, ohne ihn jedoch ganz zu erreichen,
denn das Pfeifengras bildet neben einem sehr langen
oberen Internodium noch ein kurzes zweites Inter-
nodium als Speicherinternodium aus (PILGER 1955).
Der Halmaufbau der Mutante MS 1196 ist aber bel
den Cyperaceae und Juncaceae ein typisches Merkmal.
Der der Mutante MS 1196 zugrunde liegende Muta-
tionsschritt wire demnach systematisch bedeutungs-
voller als der der Mutante 7795/60, durch den ledig-
lich eine Merkmalsdnderung hervorgebracht wird, die
innerhalb der Familie der Gramineae, z. B. der Un-
terfamilie der Panicoideae, relativ hiufig vorkommt.

Eine phinotypisch dhnliche Mutante ist in den
Versuchen des Instituts fir Kulturpflanzenforschung
Gatersleben aufgetreten. Sie wurde als Mut. 4843
beschrieben (ScHOLZ und LEEMANN 1961) und stammt
aus der Sorte ,,Saalegerste’ {X,-1956). Der Beschrei-
bung nach stimmt sie phinotypisch mit unserer
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Mutante MS 1196 weitgehend iiberein. Wie diese
vererbt sie monogen rezessiv.

Es kann wohl erwartet werden, dafl der , knoten-
lose (MS 1196) und der vielknotig verzweigte Mu-
tationstyp (Mut. 7795/60) durch verschiedene Fak-
toren bedingt werden, so dafl eine Kombination bei-
der Faktoren méglich werden miifite. Wie diese
Kombinationsform, falls sie tiberhaupt lebensfihig
ist, phinotypisch beschaffen sein wird, kann kaum
vorhergesagt werden, sicher diirfte nur sein, daB sie
kein ,,hopeful monster*’ im Sinne GOLDSCHMIDTS dar-
stellen wird, Durch Kreuzung zwischen den fiir beide
Mutationsschritte heterozygoten Formen kann dieses
Problem experimentell angegangen werden.

Die entwicklungsgestérte Sommerweizenmutante
14946/56 verwirklicht einen Entwicklungstypus, der
fiir Getreideformen ganz ungewdhnlich ist. Wahr-
scheinlich wird man diesen Entwicklungsrhythmus
nicht schlechthin pathologisch nennen diirfen. Unter
mittelenropdischen Klimaverhiltnissen kénnte sich
diese Mutante zwar nicht behaupten, damit ist aber
nicht gesagt, dafl nicht gerade dieser Entwicklungs-
typus unter ganz anderen Klimaverhdltnissen, etwa
denenderTropen, einen positiven Selektionswert hatte.
Der Wegfall der photoperiodischen Empfindlichkeit
z. B. 14Bt etwas Derartiges durchaus denkbar er-
scheinen. Wir wollen versuchen, die Mutante 14949/56
unter solchen oder vergleichbaren Phytotron-Be-
dingungen zum Anbau bringen zu lassen.

Viele Kulturpflanzen (oder ihre Ausgangsformen)
muBten, um unter verinderten Bedingungen be-
stehen oder neue Riume besiedeln zu kdnnen, erb-
liche Veridnderungen ihres Entwicklungsverhaltens
erfahren. Die nordeuropdischen Winterweizenfor-
men z. B. besitzen einen wesentlich stirkeren Lang-
tagpflanzen-Charakter als die urtiimlichen und aus
stidlicheren Breiten stammenden Varietiten von
Triticum aestivum ssp. vulgare. Diese Verstiarkung des
Langtagpflanzen-Charakters war die Voraussetzung
fiir eine auch unter den rauheren nérdlichen Bedin-
gungen ausreichende Winterfestigkeit (SCHMALZ1957).

Die Mutante 14949/56 macht solche und noch wei-
tergehende genetische Anderungen des Entwicklungs-
verhaltens verstindlich und stellt einen Modellfall
fiir diesbeziigliche groBe Mutationsschritte dar. Zu-
nichst wurden von uns Versuche eingeleitet, den
Mutanten-Entwicklungsrhythmus mit dem Jarowi-
sationsbediirfnis des Winterweizens zu kombinieren.
Moglicherweise erhilt das mutierte Allel in dieser
Verbindung und in einem anderen Gen-Milieu eine
andere Wirkung. Vermutet werden muB3 wohl, daB
der Wuchsstoff- bzw. der Blithhormon-Haushalt der
Mutante 14949/56 mutativ verdndert ist. Versuche
zur Verifizierung dieser Hypothese sind vorgesehen.

Eine mutative Anderung des Entwicklungsrhyth-
mus hat jiingst auch STUBBE (1959¢) beschrieben. Er
erhielt aus der Sommer-Wildform Hordeum ischna-
therum einen Winter-Wildtyp. In eigenen Ver-
suchen traten nach Rontgenbestrahlung der Winter-
weizensorte ,,Hadmerslebener IV (Trumpf) Som-
merform-Mutanten auf (ScEmarz 1953, 1958). In
beiden Fiallen handelt es sich jedoch nicht um Makro-
mutationen, da die verinderten Merkmalsauspra-
gungen zum normalen Merkmalsbestand der jewei-
ligen Spezies gehdoren.
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Damit kommen wir zur Frage der Abgrenzung von
Grof3- oder Makromutationen gegeniiber Mutationen,
denen dieses Priddikat nicht zugesprochen werden
kann, die folglich konsequenterweise als Mikro-Mu-
tationen zu bezeichnen sind. Selbstverstandlich wird
es innerhalb jeder Gruppe groBe Unterschiede geben
und die Grenzen zwischen diesen Mutanten-Kate-
gorien kénnen nicht scharf sein. Zweckmafigerweise
wird man, wie wir es vorstehend getan haben, alle
die Mutationen zu den Grof3- oder Makromutationen
zihlen, die den Artrahmen oder den einer noch
hoéheren systematischen Kategorie in mindestens
emem Merkmal sprengen. In Ubereinstimmung mit
BURGEFF (19414a) nehmen wir deshalban, dallesart-,
gattungs-, familien- oder stammtypische Mak-
romutationen gibt. Dalb so abgegrenzte Makro-
mutationen fiir den betroffenen Organismus unter
Umstinden ganz verschiedenwertig sind, ergibt sich
schon aus den fiir die systematische Klassifizierung
der Organismen herangezogenen Merkmalen. Diese
sind fiir die Erhaltung einer Art von unterschied-
licher Wichtigkeit. So wird man z. B., vom physio-
logischen Standpunkt aus gesehen, einem so stark
verinderten Halmaufbau, wie er bei der Mutante
7795/60 auftritt, eine grofere Bedeutung beimessen
miissen als einer Verinderung der Blitenform
oder der Spelzen-Nervatur, auch wenn dem Syste-
matiker diese Merkmale fiir eine Klassifizierung der
Organismen bedeutsamer erscheinen. Bei manchen
Tiergruppen sind nahestehende Gattungen oder Un-
terfamilien lediglich durch kleine Unterschiede, etwa
bei Insekten durch den Verlauf. einer Fliigelader,
unterschieden oder die Trennung besteht in rein
adaptiven Merkmalen (Baum- oder Erd-Eichhérn-
chen). Was an Merkmalsunterschieden fitr die Klassi-
fizierung verschiedener Organismen-Gruppen herange-
zogen wird, sind nur z. T. wirklich entscheidende
Organisationsunterschiede, teils aberauch nur diagno-
stische Merkmale, die fiir die Erkennung bequem,
fiir eine wirkliche systematische Einteilung aber
verhiltnismifRig bedeutungslos sind {REMANE 1g3g).
Aber auch die weniger entscheidenden GroBmuta-
tionen geben dem Evolutionsforscher wertvolle Hin-

weise liber die Wege der Phylogenie der Organismen.-

Bei allen GroBmutationen besteht das Problem der
Erhaltung mutierter Individuen, da solche weitge-
henden Merkmalsianderungen leicht, wie schon aus-
gefithrt, sich nicht mehr harmonisch in den unver-
inderten Genbestand einfligen und deshalb monstrose
Zige tragen. Die Gefahr ihrer sofortigen Wiederaus-
merzung ist deshalb aulerordentlich groB. An dieser
Stelle setzt auch die Kritik der Forscher ein, die eine
evolutionistische Bedeutung groBer Mutationsschritte
leugnen. ' '

Welche Mechanismen sind nun denkbar, daB sich
derartige monstrose Auswiichse verlieren oder sich
die Mutante trotzdem erhilt? StusBE und v. WETT-
STEIN (1941) haben die meisten der hierfiir in Frage
kommenden Méglichkeiten bereits diskutiert.

Zunichst kann ein erster groBer, einen neuen Typus
begriindender, abervitalititsschwichenderMutations-
schritt durch Folgemutationen giinstig erginzt wer-
den, so daB er den Charakter eines ,,Sondergens®,
wie STUBBE und v. WETTSTEIN (1941) es formulieren,
verliert. Die Wahrscheinlichkeit dafiir, daB eine
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schon selten vorkommende GroBmutation durch das
rechtzeitige Auftreten giinstiger Folgemutationen
,gerettet” wird, ist allerdings sehr gering. Beim
Versuch der Abschitzung der Wahrscheinlichkeit fiir
ein solches Ereignis darf jedoch nicht iibersehen
werden, daB sich eine rezessive GrofSmutation eine
Zeit lang heterozygot erhalten kann und damit bis
zum Auftreten einer giinstigen Folgemutation der
natiirlichen Selektion entzogen ist. Auf diese Awui-
staufihigkeit rezessiver Mutationen machen STUBBE
undv. WETTSTEIN (1941) schon aufmerksam. SchlieB-
lich ist es nach diesen Autoren auch denkbar, daf
durch einen weiteren Mutationsschritt in der gleichen
Allelenreihe eine Makromutante monstroser Eigen-
heiten entkleidet wird. Auch eine teilweise Riick-
mutation kann negative Nebenwirkungen mildern.

Nicht iibersehen werden darf weiterhin, dafi auch
bei groen Abweichungen vom Normaltypus, selbst
dann, wenn diese mit einer gewissen Verschlechterung
des Selektionswertes unter Normalbedingungen ver-
bunden sind, immer die grundsitzliche Moglichkeit
besteht, daB eine GroSmutante einen Nischenvorteil
(Annidation, Lupwic 1950) mitbringt und eine
solche Nische auch findet, deren Ausnutzung der
Normalform nicht méglich ist. In einem solchen
Falle kann sich eine GroBmutante in einer Nische
multiplizieren, wodurch die Wahrscheinlichkeit des
Auftretens einer positiven Folgemutation, die ihr
dann das Ausbrechen aus der Nische ermdglicht,
stark vergroBert wird.

Am bedeutungsvollsten und sichersten fiir die Er-
haltung von GroBmutationen ist jedoch zweifellos
deren Einbau in ein anderes Gen-Milieu. Dafiir, daf
in einem solchen Falle Disharmonien gemildert oder
beseitigt werden konnen, gibt es bereits experimen-
telle Hinweise.. So konnte STUBBE (1952, 1959¢)
durch Selektion innerhalb seiner Antirrhinum-Grof3-
mutanten, die in ihrer Merkmalsinderung [Ver-
mehrung (Mut. neohemivadialis) oder Verminderung
(Mut. transcendens) der Antherenzahl] nicht konstant
sind, keine Stabilisierung erzielen. Eine solche wurde
jedoch erreicht, wenn nach Kreuzung der Mutanten
mit Antirrhinum-Wildformen auf eine volle Auspré-
gung der Mutantenmerkmale selektiert wurde. Noch
eindrucksvoller ist jedoch die Normalisierung der
bliitenpathologischen Storungen der Mutante ,,eramo-
sa' aus Antirrhinum majus Sippe 50 unter Beibe-
haltung des positiven Merkmals , Eintriebigkeit"
nach Einkreuzung in andere Amntirrhinum-Sorten
durch den Ziichter VoGEL am Institut fiir Pilanzen-
ziichtung Quedlinburg der Deutschen Akademie der
Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin. Durch diese
Kreuzungen gelang es, den pleiotropen Komplex
aufzulésen. Der mutierte Faktor erhielt in dem ver-
inderten Gen-Milieu gewissermaflen eine ,,mildere”
Wirkung (STUBBE 1959a).

AbschlieBend noch ein Wort zur Bedeutung der
Makromutationen fiir die Pflanzenziichtung. Die
Mutante ,,eramosa’ von Awntirrhinum majus zeigt
zwar, daP eine ziichterische Verwendung auch re-
lativ groBer Mutationsschritte erfolgreich sein kann.
Allgemein kann das jedoch nicht gelten. Der Mu-
tationsziichter wird, da ihm fiir seine Arbeiten nicht
annihernd so lange Zeitriume wie der Natur bei der
Entwicklung der Organismenwelt zur Verliigung
stehen (die Erhéhung der Mutationsrate durch mu-
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tagene Agenzien kann diesen Nachteil nur teilweise
kompensieren), zweckméiBigerweise den Mutationen
mit einer maBigen oder besser noch geringfiigigen
Merkmalsinderung besonderes Augenmerk schenken.
Diese treten hidufiger auf, fiigen sich noch relativ
gut in den unverindert gebliebenen Genbestand ein
und werden auch nach Kreuzung mit einem anderen
Genotyp verhiltnismifig gut harmonieren.

E. Zusammenfassung

Es werden zweil rontgeninduzierte Sommergersten-
Mutanten sowie eine spontan aufgetretene Sommer-
weizen-Mutante mit Merkmalen beschrieben, die nicht
mehr im Variationsbereich der Gerste bzw. des Wei-
zens liegen. Auf Grund dieser weitreichenden Merk-
malsinderungen werden sie als Makromutationen
angesehen.

Die Sommergersten-Mutante 7795/60 weicht
u. a. in folgenden Eigenschaften von der Ausgangs-
sorte ,,Freya ab: Knoten- und Blattzahl bis iiber
40, starke monopodiale Verzweigungen bis in die
obere Pflanzenregion hinein, mangelhafte Ahrenent-
wicklung, Verminderung der Pollenfertilitit, starke
Entwicklungsverzégerung. Verzweigte und vielblitt-
rige Griserarten kommen in den Unterfamilien der
Panicoideae und der Andropogonoideae der Familie der
Gramineae besonders hiufig vor. Die Mutante vererbt
gegeniiber der Ausgangssorte monogen rezessiv.

Die Sommergersten-Mutante MS 1196 ist
, knotenlos®, d. h. bei ihr sind die Halmknoten dicht
iitber dem Wurzelhals zusammengedringt, so wie es
fiir die Juncaceae und die Cyperaceae typisch ist. Der
Halm wird nur von dem stark verlingerten obersten
Internodium gebildet. Auch fiir diese Mutante konnte
ein monogenrezessiver Erbgang nachgewiesen werden.

Die entwicklungsgestorte Sommerweizen-Mu-
tante 14949/56 stellt einen fiir den Weizen véllig
neuartigen Entwicklungstypus dar. Sieentwickelt sich
generativ sehr langsam und reift nicht normal ab.
Unter Freilandbedingungen ist sie steril, ohne daf
die Ursachen dafiir sicher erkennbar wiren. Im Ge-
wichshaus gelang es, einen miBigen bis mittleren
Kornbesatz zu erhalten. Die Mutantenpflanzen sind
verlingert, haben breitere Blitter, bestocken sich
starker und bringen verlingerte Ahren mit im oberen
Ahrenteil vielbliitigen Ahrchen hervor. Sie reagieren
weder auf eine Herbstaussaat oder eine kiinstliche
Jarowisation noch auf eine photoperiodische Be-
handlung mit einer Modifikation ihres abnormen
Entwicklungsverhaltens. Gibberellin induziert starke
Ahrendeformationen. Die Mutante 14949/56 ver-
erbt ebenfalls monogen rezessiv.

Die eventuelle Bedeutung von Makromutationen
fir die Evolution der Organismen wird eingehend
diskutiert. Thr heuristischer Wert kann sicher gar
nicht hoch genug veranschlagt werden, eine pilanzen-
ziichterische Bedeutung wird ithnen jedoch nur in
Ausnahmefillen zukommen kénnen. Ob das bei den
beschriebenen Makromutationen der Fall sein kann,
mub noch offen bleiben.

Fraulein MarerRET-Rose VoLkMer danke ich fiir ihre

Mitarbeit bei der Anfertigung der photographischen Ab-
bildungen.
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Bastardierungsversuche in der Gattung Vicia
I. Uber das zytogenetische Verhalten der Bastarde von V. sative L. ssp. amphicarpa x ssp. obovata®

Von DIETER METTIN

Mit 21 Abbildungen

A. Einleitung

Auch fiir Artbastardierungen innerhalb der Gat-
tung Vicia trifft die hiufig festgestellte Tatsache zu,
daf bei den Papilionaceen Kreuzungen zwischen Ver-
tretern verschiedener Arten oder Gattungen schwie-
riger gelingen als in anderen Familien. Obwohl bisher
in der Gattung Vicia eine groBe Anzahl von Bastar-
dierungsversuchen unternommen worden sind, wur-
den nur in wenigen Fillen lebensfihige Bastarde er-
halten. Wir haben die Ergebnisse von allen uns-be-
kannten Artkreuzungen in Tab. 1 zusammengestellt.
Aus dieser Ubersicht geht hervor, daB mit Ausnahme
der von HIRAYOSHI u. MATSUMURA (1952) bzw. von
YamamoTo (1955) beschriebenen Bastarde aus den
Kreuzungen von V. sativa L. X Karasunoendo (mog-
liche japanische Wildart von V. safiva mit 2n = 14
Chromosomen) und V. sativa L. X V. tetrasperma
Moench bisher ausschlieBlich Kreuzungen zwischen
den Unterarten von V. sativa L.* gelangen. Wiahrend
aus diesen Kombinationen Bastarde mit -4 hoher
Fertilitit hervorgingen, waren alle iibrigen weiteren
Untersuchungen nicht zuginglich, da sie entweder
vorzeitig eingingen oder steril waren.

Spontan entstandene Artbastarde sind in der Gat-
tung Vicia ebenfalls sehr selten. Lediglich AscHEz-
SON u. GRAEBNER (1906—1910) sowie PROGENT (1949)
haben einige Formen als vermutliche Kreuzungspro-
dukte von V. angustifolia X lutea, silvatica X cracca
und villosa X cracca beschrieben. Die Echtheit dieser

1 Uberdiesystematische Stellung der Formen sativa (bzw.
obovata), amgustifolia, amphicarpa und macrocarpa be-
stehen unterschiedliche Auffassungen. Sie werden teils
als selbstindige Arten und teils als Unterarten von V. sa-
five L. angesehen. Weiteres hierzu in den Arbeiten von
AscuersoN u. GRAEBNER (1906—1910), HErGr (1924),
SvesuNIKOVA (1927) und MANSFELD (1959).

‘Wir betrachten vorldufig die einzelnen Formen als Unter-
arten und verwenden fir sie folgende Synonyme:
Vicia safiva L. ssp. obovaia {Ser.} Gandin
ssp. angustifolia (L.} Gaudin em. Briquet
ssp. amphicarpa (L.) Aschers. et Graeb.

* Herrn Professor Dr. Dr. H. Stuvsee in Dankbarkeit
zum 60. Geburtstag gewidmet.

Bastarde muf3 jedoch als fraglich angesehen werden,
da es bisher nicht gelungen ist, diese Formen auf ex-
perimentellem Wege herzustellen (SVESHNIKOVA 1927,
SCHELHORN 1040).

Es erschien daher angebracht, die Méglichkeiten
der experimentellen Erzeugung von Artbastarden in
der Gattung Vicia erneut zu priifen. Analog zu den
Arbeiten von SVESHNIKOVA u. BELEKHOVA (1933),
SVESHNIKOVA - (1940), Hiravosel u. MATSUMURA
(1952) und YAMAMOTO (1954, 1955, 1950) stand dabei
die Untersuchung zytologischer und genetischer
Probleme im Vordergrund. In dieser vorliegenden
ersten Arbeit wird speziell das zytogenetische Ver-
halten der Bastarde aus der Kreuzung V. sativa ssp.
amphicarpa X ssp. obovata dargestellt.

B. Material
und Methodik

Als Ausgangsmaterial fiir
die allgemeinen Bastardie-
rungsexperimente verwen-
deten wir neben einer An-
zahl von Vicia-Arten (sie
sind aus Tab. 2 ersichtlich)
von V. sativa ssp. obovata
folgende Sorten:

,,Steinacher Hellsamige"
{Arbeitsbezeichn. Vic. 1},
,,Engelens Weihensteph.*
(Arbeitsbezeichn. Vic: 4),
,,Blanchefleur*
(Arbeitsbezeichn. Vic. 7),
,,var. platysperma’
(Arbeitsbezeichn. Leg. 2).
Die letztgenannte Form
geht auf eine spontane Mu-
tation hinsichtlich der Sa-
menform zuriick und ge-
hort systematisch zu ssp.
obovata (METTIN 1960). Mit
Ausnahme der Sorte,,Blan-
chefleur”” stammt das ge-

Abb. 1. Prapariermikroskop ,Citoplast’
mit verstellbarem Stativ flir Kreu-
zungszwecke




